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Stage de terrain

Introduction

Ce stage de géologie et d’écologie se déroule du 20 au 22 octobre, et sera l’occasion de découvrir l’histoire géologique
d’une partie du massif armoricain. 

Le travail géologique consistera en une exploitation des observations réalisées sur le terrain en plusieurs sites répartis
dans la  région.  Ils  seront  l'occasion de mettre  en œuvre des compétences acquises  en TP de  géologie,  notamment
concernant l'étude des roches sédimentaires, magmatiques, déformées et métamorphique. Il s’agira, surtout, de réviser et
d’appliquer  les  méthodes  naturalistes :  se  forcer  à  observer attentivement,  décrire précisément,  utiliser  ses
connaissances pour faire des interprétations vraisemblables, en posant éventuellement des hypothèses. 

Le travail  en écologie sera diffus  mais  omniprésent,  dans la  mesure où la  biodiversité  (notamment végétale)  nous
entourera tout au long du stage. Toute observation (biologie animale, végétale, microbienne, relations interspécifique,
sols…) sera bonne à prendre. Si vous trouvez des fleurs (rares fin octobre, mais pas absentes !), profitez-en pour exercer
votre capacité de reconnaissance (à la « Bonnier » particulièrement). Si les fleurs sont passées, profitez de l’occasion :
intéressez-vous au fruit, au mode de dissémination… 

Pour les informations pratiques (hébergement, numéros d’urgence), se référer à la dernière page.

Où allons-nous ?
La carte donne la localisation des divers sites visités, ainsi que celle du centre d’hébergement (H). Nous serons donc
pendant trois jours dans le massif armoricain, un massif ancien français à l’histoire complexe. Tout au long du séjour,
nous verrons de nombreux affleurements, d’âges de d’histoires variés. Au fur et à mesure, complétez et révisez le tableau
donnant les âges (dernière page) de chaque formation.

Attention : nous sommes en demi-pension. Les petits déjeuners et les repas du soir sont fournis, mais pas ceux du midi.
Nous nous arrêterons dans un super marché le samedi matin pour faire quelques courses. Un conseil : mutualisez les
achats, et privilégiez les produits locaux et de bonne qualité : ça coûte moins cher, ça fait moins d’emballage, ça favorise
les circuits courts. 

     2                                                                                                  BCPST2 – Lycée Chaptal – Paris – Joseph DEMARET-NICOLAS



Stage de terrain

Vendredi 20 octobre – Ar magma en e holl stadioù…

Arrêt 1     : Fréhel   

Bienvenue en Bretagne, et en particulier dans la région du cap Fréhel. Nous allons manger sur place, puis commencer le
travail.

1A     : plage des Grèves d’En Bas  

• Décrivez la petite falaise à droite en allant vers la mer. 

• Proposez une explication climatique à cette observation.

Nous allons désormais quitter cette plage et suivre le littoral rocheux (pointe de la Guette) pour rejoindre une autre
plage.

1B     : pointe de la Guette  

• Quelle(s) roche(s) peut-on observer ? 

• Comment connaître l’âge de ces roches ? 

• Que nous apprennent-elles sur l’histoire de cette région ? 

1C     : plage de la Fosse et crique de Pory  

Nous sommes passés par la pointe de la Guette pour rejoindre la plage de la Fosse, que nous allons traverser pour
rejoindre une petite crique. 

• Décrivez et nommez la roche la plus claire. Comment peut-on la dater ? 

• Comment peut-on mesurer et cartographier sa déformation à l’échelle de l’affleurement ? 

• Décrivez et nommez la roche la plus sombre. 

• Réalisez une analyse géomorphologique ce cette formation. 

Arrêt 2     : Erquy  

Nous allons rester environ 2h sur place. La plupart des affleurements intéressants se situent sur l’estran, et nous sommes
à marée basse jusqu’en fin d’après midi. 

2A     : d’étranges structures en boules  

• Décrivez et identifiez les visibles dans la falaise et en contrebas.

• Que nous apprend cette formation sur l’histoire de cette région ? quelle informations manquent ?

2B     : roche finement litée dans la falaise  

La roche visible ici est manifestement sédimentaire. Pourtant… 

• Décrivez la formation en présence, et interprétez-la en lien avec les observations au site 2A.
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• Comment peut-on expliquer la disposition géométrique de cette formation ?

2C     : petits fragments pris dans la roche  

• Décrivez cette formation, et interprétez la en lien avec les observations aux sites 2A et 2B.

Samedi 21 octobre – Ez aio da dommañ     !  

Arrêt 3     : Grève des Courses, St-Brieuc  

Il s’agit d’un petit arrêt sur le bord de mer, en baie de St-Brieuc. 

• Quelle roche observe-t-on ? Que peut-on en déduire sur ses conditions de formation ?

• Comment pourrait-on dater cette roche ? Quels problèmes méthodologiques peuvent se poser ? Comment les
résoudre ?

Arrêt 4     : Trégastel  

Les arrêts 4 et 5 sont sur la très touristique côte de granit* rose. Nous pique-niquerons à Trégastel. Les deux arrêts 4A et
4B sont séparés d’environ 1 km, de part et d’autre du centre-bourg. 

* Le granite est une roche que vous connaissez bien, et dont la définition est minéralogique. Le granit désigne toute roche granuleuse relativement
jolie, qu’elle soit magmatique, sédimentaire ou métamorphique. La côte de granit rose est donc une appellation qui désigne le fait que les roches de la
région sont jolies, indépendamment de leur origine géologique.

4A     : la Grève rose  

• Quelle roche observe-t-on ?

• Recherchez des enclaves, et discutez leur nature et leurs conditions de mise en place. Que nous apportent ces
enclaves ? 

4B     : S  te  -Anne  

On vient de voir des traces d’interaction entre deux magmas (l’un acide, l’autre basique). On va aller plus loin dans cette
direction. 

• Relevez des informations sur le terrain qui permettent de montrer que deux magmas se sont mélangés.

Aide :  on  pourra  par  exemple  réfléchir  à  la  chronologie  de  la  mise  en  place,  et  donc  à  la  chronologie  de  la
cristallisation des différents minéraux. 

Arrêt 5     : Trébeurden, île Milliau  

Cet arrêt est peut être un des plus spectaculaires de ce stage de terrain. Nous ne pourrons cependant pas en profiter très
longtemps en raison des horaires de marée. Nous avons une courte fenêtre à marée basse, à partir du moment où la
traversée sera possible (16h en se mouillant les chevilles), et jusqu’à 17h30 (pour ne pas rentrer trop tard à l’auberge).
Pour traverser la passe, qui sera juste découverte à marée basse, on conseille des bottes ou des chaussures pouvant être
mouillées. 

5A     : paysage de la partie supérieure de l’île   (si le temps le permet)

• Dans quelle formation nous trouvons nous ?
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• Décrivez et interprétez le modelé. Comment nomme-t-on ce type de paysages ? 

5B     : le contact sur l’île Milliau  

• Décrivez et interprétez les roches en présence. 
Aide : déterminez le type de roche ; posez-vous la question de la minéralogie. 

Dimanche 22 octobre – E diabarzh ar chadenn gadomian

Cette journée est consacrée à un ensemble cohérent de roches, dont on peut montrer qu’elles sont liées génétiquement. Il
est très important d’avoir conscience que les trois arrêts de la journée sont tous liés à une histoire géologique commune. 

Arrêt 6     : Dinard   

Dinard est une ville balnéaire au charme désuet, qui dispose notamment d’un chemin de ronde côtier, autour de la butte
du moulinet. Il nous sera bien pratique pour accéder à l’affleurement qui nous intéresse.

Attention : la marée est montante, et malgré le faible coefficient de marée, elle monte très vite dans cette zone !

6A     : roche clair en bord mer  

• Quelle roche observe-t-on ? 

• Formulez des hypothèses sur l’origine de cette roches. 

6B     : roche sombre massive  

• Quelle roche observe-t-on ?

• Quelle est la relation chronologique de cette roche avec la roche vue en 6A ?

Arrêt 7     : la Richardais   

Les arrêt 7 et 8 sont situés dans un milieu très particulier : la retenue de l’estuaire de la Rance. La rance est une rivière
côtière à débit faible, mais qui débouche sur la baie comptant parmi les plus hauts marnages du monde (jusqu’à 14  m à
St-Malo). Cette situation exceptionnelle a conduit à la construction de l’usine marée motrice de la Rance, qui exploite
cette énergie renouvelable pour la production d’électricité.

La conséquence de la présence de ce barrage est que les horaires des marées en amont du barrage sont à la fois décalés
par rapport aux marées naturelles en aval, et peuvent être modifiés selon les besoins en électricité. Les horaires de
marées sont donc non prévisibles en avance, est il est possible que l’arrêt 8 soit supprimé selon le marnage imposé par
EdF.

• Quelle roche observe-t-on ? 

• Comment peut-on mettre en relation cette roche avec celle du premier arrêt de la journée ?

Arrêt 8     : Langrolay-s/-Rance  

8A     : petite falaise instable  

• Décrivez l’affleurement.

• Proposez au moins deux hypothèses expliquant la mise en place de ces terrains. 
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8B     : affleurement sur l’estran  

• Quelle roche observe-t-on ? 

• Comment peut-on mettre en relation cette roche avec celles des deux premiers arrêts de la journée ?

Document 1. L’âge de la diorite de la région du cap Fréhel 
donné par la méthode Rb/Sr, pratiquée sur différents 
échantillons. La pente de la courbe de régression linéaire 
donne accès à l’âge de la roche. 

Document 2. L’âge de la diorite de la région du cap 
Fréhel donné par la méthode U/Pb, pratiquée sur trois 
zircons. 

Document 3. Interprétation actuelle de la 
formation d’Erquy. Des sills se forment lorsque 
les intrusions magmatiques ne parviennent pas en
surface ; dans le cas contraire, on a affaire à un 
épanchement en coussin (avec hyaloclastites), ou 
une fragmentation plus forte dans le cas où la 
hauteur d’eau est faible (éruption surtseyenne).  

Document 4. Mise en place de coussins de lave en milieu 
aquatique. Noter la géométrie dissymétrique des coussins, avec 
pédoncule d’alimentation sur le côté ou en bas, mais jamais en 
haut. Il s’agit d’un critère de polarité permettant d’orienter une 
série volcanique fossile. 
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Document 5.
Composition
chimique de la
roche située au
cœur des pillow
lavas d’Erquy.

 

Document 6. Courbes
rhéologiques pour trois
températures
différentes. On rappelle
le gradient
géothermique de la
croûte  : 30 K.km–1.

Document 7: Rappel : le cisaillement pur.
Document 8: Rappel : le cisaillement 
simple. 

Document 9. Un feldspath à texture rapakivi, dans l’anse de Ste-Anne (Trégastel). 

     7                                                                                                  BCPST2 – Lycée Chaptal – Paris – Joseph DEMARET-NICOLAS



Stage de terrain

Document 10. L’âge du granite de 
Ploumanac’h (Trégastel, Trébeurden),
déterminé par la méthode U/Pb.

Document 11. Grille
pétrogénétique pour
la série pélitique
(riche en
aluminium). 

 

Document 12. Diagramme de Goldschmidt.  
Document 13: Rappel de sup : vocabulaire associé à
un pli.  

Document 14: Rappel de sup : la schistosité de 
plan axial et la réfraction de schistosité. 

Document 15: Formation d'un dépôt de solifluxion en climat sub-
polaire ou de haute montagne.  
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Document 16: Température moyenne de l’atmosphère 
obtenue par deux carottes de glace dans l’antarctique 
(EPICA et Vostok), et volume glaciaire des calottes déduit.   

Document 17: Rappel : les principaux faciès 
métamorphiques.

Document 18: La
classification TAS
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Document 19. Carte de
l’estuaire de la Rance. A
compléter en ajoutant les
informations déduites des
observations de terrain. 

Document 20. Coupe simplifiée de la chaîne cadomienne au protérozoïque supérieur (600 Ma). 
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A compléter au cours du stage :

Arrêt – nom de la formation âge
(période)

âge
(Ma)

1A

1B

1C

2A-B-C

3 protolithe

déformation

4A

4B

5A

5B – r. magmatique

5B – r. métamorphique protolithe

métamorphisme

6 protolithe

métamorphisme

7 protolithe

métamorphisme

8 protolithe

métamorphisme
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Le clinomètre est un outil permettant de mesurer des pendages.

1. Mesure de la direction du plan

Au préalable, il faut s'assurer que le pointeur pointe bien
vers le « N » du cadran. Si ce n'est pas le cas, on peut le
régler  avec  la  petite  vis.  On  place  le  clinomètre  à
l'horizontale (contrôle  grâce  au  niveau  à  bulle)  et
contre le plan dont on veut chercher la direction. On
tourne  alors  le  cadran  de  façon à  faire  coïncider  le
pointeur  avec  l'aiguille  de  la  boussole.  On  lit  la
direction sur le côté (la plus petite des deux valeurs). Ici,
on lit donc une direction proche de N150. 

2. Mesure de la pente du plan

Au préalable, il faut s'assurer que le cadran d'inclinaison
indique bien 0° lorsque le clinomètre est posé sur chant
horizontalement.  Si  ce  n'est  pas  le  cas,  il  faut  le  faire
pivoter. On place alors le clinomètre sur chant sur le plan
dont on veut mesurer le pendage, selon la  ligne de plus
grande pente. Elle est la ligne empruntée par un objet ou
un liquide qui glisserait le long de ce plan. On lit  alors
l'angle d'inclinaison sur l'aiguille verticale ; ici : 30°. 

3. Quel est le sens du pendage ?

Dans l’étape 1, on vérifie si le plan descend vers le demi-
espace  nord  ou  le  demi-espace  sud.  On  note  la  valeur
correspondante.  Ici,  le  plan  va  vers  le  Sud  (en  bas  de
l’image, même si cela ne se voit pas bien sur l’image).

Bilan : pendage N150, 30S

Document 21: Annexe : utilisation d'un clinomètre – déterminer un pendage
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Cadrant gradué
Aiguille de la boussole (Nord en rouge)
Pointeur

Niveau à bulle
Vis de réglage du pointeur

Aiguille verticale
Cadrant d'inclinaison
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Document 22: L'échelle des temps géologiques 
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Compte rendu de stage
– Complétez le  document 19 (carte  de l’estuaire  de  la  Rance),  en y intégrant les  informations déduites  des

observations de terrain du dimanche 22 octobre. 
– Complétez le document 20 (coupe d’une chaîne de montagne), en y plaçant les affleurements de la vallée de la

Rance  (6,  7  et  8),  d’Erquy  (2)  et  du  cap  Fréhel  (1A).  Vous  préciserez  l’orientation  de  la  coupe  (points
cardinaux). 

– Ce travail peut-être accompagné d’un court commentaire, dans le but de justifier les choix qui ont été faits.

Informations pratiques 

En dehors des effets personnels, certains accessoires seront indispensables :
– un k-way ou autre vêtement de pluie, et des vêtements chauds
– des  chaussures de marche qui maintiennent bien les chevilles (si possible, pas achetée la veille du départ  :

risque d'ampoules).  Ballerines,  sandalettes,  mocassins,  petites tennis et  autres talons-aiguille interdits !  Des
sandales d’eau peuvent être souhaitables pour la journée du samedi. 

– de quoi noter : stylos, crayons, feuilles. Il peut être utile de prévoir une pochette plastique pour protéger les
documents de la pluie.

– trousse à dissection
– un appareil photo (ou téléphone portable)

Matériel conseillé :
– la flore Bonnier
– un marteau de géologue
– une loupe de terrain

Hébergement : nous sommes logés deux nuits à l’auberge de jeunesse de St-Brieuc, rue de la ville Guyomard, 22000
Saint-Brieuc.
En cas  d'urgence (notamment,  si  pour une raison ou une autre vous perdez le  groupe),  vous pouvez contacter  M.
NICOLAS (06 69 10 18 19). En cas d'urgence extrême :

– Pompiers : 18
– SAMU : 15

Le règlement intérieur du lycée s’applique durant tout le stage de terrain. La consommation de psychotropes (légaux ou
non) y est donc interdite. 

En cas de petite blessure, nous disposons d'une trousse de premiers secours (pansements, bandes, désinfectant...).
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