Stage de geologie et d’ecologie

Bretagne Nord
Octobre 2022

TTT,"L‘T
e
Encadrant :
Joseph DEMARET-NICOLAS
Otages :
Fabrice DALIER

Anne-Sophie GUINOTTE

BCPST2 — Lycée Chaptal — Paris — Joseph DEMARET-NICOLAS



Arrét 1A — plage des greves d’En Bas

Vendredi 20 octobre — Le magma dans tous ses états

* Roche sédimentaire

* Eléments divers, détritiques

* Eléments grossiers — fort
hydrodynamisme

— dépot de plage

BCPST2 — Lycée Chaptal — Paris — Joseph DEMARET-NICOLAS



Arrét 1A — plage des gréves d’En Bas

Vendredi 20 octobre — L.e magma dans tous ses états

Age glaciaire - Changements de température
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Milliers d'années dans le passé

* Quand”?

— dernier interglaciaire (130 000 ans)
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Arrét 1B — pointe de la Guette

Vendredi 20 octobre — Le magma dans tous ses états

* r. magmatique grenue — plutonique
* plagioclases, amphiboles — diorite
* age : 593 Ma (U/Pb)

* Socle cadomien = crofite continentale
formée par le magmatisme de
subduction, cycle orogénique
cadomien

BCPST2 — Lycée Chaptal — Paris — Joseph DEMARET-NICOLAS



Arrét 1B — pointe de la Guette

Vendredi 20 octobre — Le magma dans tous ses états

* Enclaves basiques, non anguleuses
— encaissant
— probablement métamorphisé
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Arrét 1B — pointe de la Guette

Vendredi 20 octobre — Le magma dans tous ses états

Filons sombres :
— dolérite (~ microgabbro)
— ppe de recoupement : plus récent
que la diorite
— age : dévonien supérieur

Filons clairs :
— aplite (~ microgranite)
— age : dévonien supérieur
également

* donc : diorite et filons proviennent de deux épisodes
magmatiques totalement différents !
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Arrét 1C — plage de la Fosse

Vendredi 20 octobre — Le magma dans tous ses états

strates, lamines de dépot — r. sédimentaire ; granulométrie moyenne (~ 1 mm, sable)

éléments : quartz +++, orthose + - greés arkosique

datation difficile (peu de fossiles)... mais déposé sur la diorite — gres plus récent

pendage : N70, 30N
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Arrét 1C — plage de la Fosse

Vendredi 20 octobre — Le magma dans tous ses états

Arréet non vu (manque de temps)

r. magmatique, sombre — filon de
dolérite

érosion en boule

recoupe le gres — plus récent

donc : diorite > gres > dolérite
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Arrét 2A — Erquy

Vendredi 20 octobre — Le magma dans tous ses états

* roche sombre, massive, non litée
— I. volcanique

* formes en boules, soulignées par
leur périphérie — pillow lava

* mise en place sous I’eau

seawater
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Arrét 2A — Erquy

Vendredi 20 octobre — L.e magma dans tous ses états

Coeur de pillow

SiO2 54,78
AlO3 13,7
Fe,0s3 11 ,88

MgO 3,39 * 54 % SiO, — légerement différenciée

CaO 3,96

Na,O 636 * 15 fois plus de Na que de K...

’ —. spilitisation

K20 0,38

TiO, 213 * age : comme la diorite (protérozoique sup)
MnO 0,19 * origine : magmatisme calco-alcalin de subduction
H20 3,11
Total 99,91
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Arrét 2C — Erquy

Vendredi 20 octobre — Le magma dans tous ses états

* petits fragments noyés dans une matrice

— crotlite de pillow trempée et fragmentée
(hyaloclastite)
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Arrét 2B — Erquy

Vendredi 20 octobre — Le magma dans tous ses états

* 1. sédimentaire tres finement stratifiée
* élements : cendre volcanique
— dépot volcano-sédimentaire

* probablement phréatomagmatique
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Arrét 2C — Erquy

Vendredi 20 octobre — Le magma dans tous ses états

* modele de la mise en place de la série
volcanique d’Erquy
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Arrét 3 — Greve des Courses

Samedi 21 octobre — Le magma dans tous ses états

» Galets divers et variés, arrondis —
poudingue

* galets tres déformés, déformation continue
— roche ductile

* datation difficile (aucun microfossile) ;
déformation : direction cadomienne
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Arrét 4A — Anse de Sainte-Anne

Samedi 21 octobre — Le magma dans tous ses états

deux roches magmatiques en contact :
— Granite
— Microgabbro

contact tres peu net — meélange de
magmas
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Arrét 4A — Anse de Sainte-Anne

Samedi 21 octobre — Le magma dans tous ses états
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Arrét 4A — Anse de Sainte-Anne

Samedi 21 octobre — Le magma dans tous ses états

orthose
plagioclase

~granodiorite

|

des minéraux particuliers :
— orthoses a couronne de plagio — rapakivi
— quartz a couronne de pyroxene

* marques de mélanges de magmas :
1. cristallisation partielle du granite (orthose, quartz)
2. arrivée d’un nouveau magma basique
3. cristallisation de minéraux plus basiques autour des Qz et

Orth
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Arrét 5A — Chaos de Trébeurden

Samedi 21 octobre — Le magma dans tous ses états

* Roche : le granite rose de Trégastel

e Altération en boule selon les diaclases

» Arénitisation, bisialitisation
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Arrét 5B — L’ile Miliau

Samedi 21 octobre — Le magma dans tous ses états

* Si on avait pu traverser...
e Granite en haut, cornéenne en bas

e Stratification évidente

* Cornéenne ramollie et déformée ductilement
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Arrét 5B — L’ile Miliau

Samedi 21 octobre — Le magma dans tous ses états
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* Minéraux allongés, riches en P (GPa) 7
aluminium, section carrée — '
andalousites

* Facies cornéennes
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Arrét 6A — Migmatite de Dinard

Dimanche 22 octobre — Dans les entrailles de la chaine cadomienne

* 1. hétérogene (plusieurs zones)
* accumulations noires
* partie foliée, Qz, Fd, micas — gneiss
* partie isotrope, Qz, Fd, micas, plus claire — granite
— migmatite :
* gneiss = pas fondu
* granite = fondu

* accumulations noires = reésidu de fusion
(restite = mélanosome)

* fort degré métamorphique, métamorphisme de
collision (tardiorogénique)

* age du métamorphisme : cadomien =
néoprotérozoique ~ 600 Ma
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Arrét 6B — Dolérite de Dinard

Dimanche 22 octobre — Dans les entrailles de la chaine cadomienne

m* clairs — feldspaths m* sombres — pyroxénes

* 1. sombre, cohérente, isotrope, finement cristallisée
— I. magmatitque microgrenue basique

e C’est une dolérite
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Arrét 6B — Dolérite de Dinard

Dimanche 22 octobre — Dans les entrailles de la chaine cadomienne

* roche filonienne, visible en photo aérienne
* typique pour une dolérite (= r. microgrenue basique)

« Age : comme la dolérite de la pointe de la Guette (arrét 1B) — hercynien ~ 300 Ma
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Arrét 7 — gneiss de la Richardais

Dimanche 22 octobre — Dans les entrailles de la chaine cadomienne

* 1. foliée ; m*: Qz, Fd, micas — gneiss
* peu ou pas de migmatitisation

* pas d’yeux, foliation treés fine —
protolithe sédimentaire
— paragneiss, série pélitique
(protolithe argilo-gréseux)

* meéme série qu’a Dinard, mais moins
métamorphisé
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Arrét 8 — micaschiste de Langrolay-s/-Rance

Dimanche 22 octobre — Dans les entrailles de la chaine cadomienne

e Attention : arrét non accessible a cause
de la marée...

* 1. qui se débite — schistosité

* m*: micas, Qz, un peu de Fd -
micaschiste

* meéme série qu’a Dinard et qu’a la
Richardais, mais moins métamorphisé
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Bilan vallée de la Rance

Dimanche 22 octobre — Dans les entrailles de la chaine cadomienne

arrét 6
St-Malo

arrét 7

La Richardais’

-
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-
’/
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Doc 19. Carte de I’estuaire de la Rance. On y a ajouté le gradient métamorphique.
A compléter en ajoutant les informations déduites des observations de terrain. Sill :
sillimanite ; cord : cordiérite (voir doc 11, grille pétrogénétique).

* Bilan des trois arréts (Dinard, la
Richardais, et Langrolay) :

* _ gradient métamorphique
du S vers le N (fleche)

* confirmé par les isogrades
(non vu sur le terrain)

* A mettre en relation avec le
doc 20 (coupe de la chaine
cadomienne il y a 600 Ma)
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Bilan vallée de la Rance

Dimanche 22 octobre — Dans les entrailles de la chaine cadomienne

* Rappel du travail a faire :

— reporter sur le doc 19 (p.
précédente) les informations
déduites du terrain.

— reporter sur cette coupe les
position des arréts 1B, d’Erquy
(2A-B-C), et de la vallée de la
Rance (6-7-8).

* A rendre le mardi de la rentrée

Doc 20. Coupe simplifiée de la chaine cadomienne au protérozoique supérieur (600
Ma). A compléter
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Annexe

Annexe : les ages

Arrét — nom de la formation

1A — sédiment conglomératique non diagénisé de la plage des
greves d’En Bas

1B — diorite de la point de la Guette
1C — grés arkosique de Freéhel
2A-B-C — formation volcanique et volcano-sédimentaire d’Erquy

3 — conglomérat déformé de la plage de la Gréve des courses

4A — granite rose de Ploumanac’h, lentille de magma basique
en mélange

4B — S*-Anne, mélange de magmas (granitique, gabbroique)
5A — granite rose de Ploumanac’h, érosion en boule

5B — r. magmatique — granite rose de Ploumanac’h (non vu)

5B — r. métamorphique — cornéenne de lile Miliau (non vu en
place, galets ramassés sur la plage)

6 — Migmatite de Dinard

7 — Paragneiss de la Richardais

8 — micaschiste de Langrolay (non vu)

protolithe

déformation

protolithe
métam.
protolithe
métam.
protolithe
meétam.
protolithe

métam.

age (période)

Pléistocene

Protérozoique sup

Ordovicien inf. — Dévonien moy.
Protérozoique sup.
Protérozoique sup.

orogenese cadomienne

Permien inf. — orogén. hercynienne

protérozoique ?7?

Permien inf. — orogén. hercynienne
Protérozoique sup

orogenese cadomienne
Protérozoique sup

orogenese cadomienne
Protérozoique sup

orogenése cadomienne

age (Ma)
0,15 Ma

593 Ma
480-385 Ma
593 Ma

> 600 Ma
~600 Ma
~300 Ma

> 600 Ma ?
~300 Ma
> 600 Ma
~600 Ma
> 600 Ma
~600 Ma
> 600 Ma
~600 Ma
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Les balanes

Bonus : le monstre

C6. j Gauche : anatomie d’une balane
3 il (Arthropode Crustacé Cirripede)
Tergum Ci-dessous : 6 balanes sur une moule

Oviducte _ vja‘\ g
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A ". Vésicule zéminale g
Creaire l L S e C.COUDRE
Qrifice genital . '

femelle

i L]
Artennules (Symboligue 1 _/l lembrane ou plague bazale

Cires = Thoracopodes

% Rostre »_
Soutum _

Muscle inter-scutal

Care huccal

Testicule

balane en plein repas :

https://www.youtube.com/watch?v=2
TnB4dm3KyM
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https://www.youtube.com/watch?v=2TnB4dm3KyM
https://www.youtube.com/watch?v=2TnB4dm3KyM

